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Introduction - Contexte
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Restriction de l’étude :

- Panneaux rouges
- Circulaires/Rectangulaires/Triangulaires
- Conditions de luminosité acceptables

Signalisation verticale

Image © Tesla Motors
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Données utilisées

Images fournies par une caméra embarquée 

Données géométriquesDonnées colorimétriques

Détection de contour

Filtre de couleur

Image Google Maps



  

I) Utilisation des symétries

5xX

Pour X allant de 0 à L :

   lim = min(L-X,X) 

   Pour x allant de X+Δ à lim :

     Pour y allant de 0 à H :

       Si (x,y) et (2X-x,y) sont blancs :

   ajouterVote(X)

Xmax = max(votes)

DessinerAxe(Xmax)

X Votes

1 1

2 10

...

...

159 208

...

...



  

Premiers résultats
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Principaux problèmes :

- Temps d’exécution ≈ 20 secondes
- Détection selon un seul axe
- Imprécision lorsqu’il y a plusieurs panneaux 



  

Améliorations
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Recherche de symétrie pixel par pixel

Pour chaque pixel blanc :
recherche d’un symétrique
vote pour l’axe médian

Axe de symétrie donné par le maximum 
des votes

Avantage :

- On ne parcourt qu’une seul fois chaque pixel

Problèmes :

- Pas de différenciation entre les panneaux
- Encore lent ≈ 2 s



  

II) Détection par composante connexe
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Application d’un filtre colorimétrique : 

1ère étape :

Sélection des pixels blancs
      pxBlancs = [[5,1], ...]

Image Google Maps



  

2ème étape :

Composante connexe

Détermination de la composante connexe :
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Utilisation des composantes connexes

Recherche de panneaux circulaires :

Application de la transformée de Hough à chaque composante connexe

(X,Y)

(0,0)

ΔxΔy

(L,H)

Accumulateur
(dictionnaire python)

Cercle Vote

(140,130,70)

(40,10,20)

5
100…

.

…
.
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Résultats
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III) Détection probabiliste
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Expérience aléatoire :

- Tirer un couple de pixels au hasard dans la composante connexe
- Calculer l’angle θ

- Ajouter un vote pour θ

θ

(x1,y1)

(x2,y2)

On réalise l’expérience n fois



  

Exploitation des résultats
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Cas du triangle

Maximum global : 0°

Maximums locaux : ±60°

Résultats : n = 10 000
Temps exécution : ≈ 2s



  

Exploitation des résultats

Cas du carré

Maximums locaux : ±90°

Maximum  global: 0°

Résultats : n = 10 000
Temps exécution : ≈ 2s

14



  

Résultats pratiques



  

IV) Fonctionnement dynamique

Principe : utiliser l’algorithme précédent en continu, sur un flux vidéo

Traitement d’une image 
en 0,04s maximum  

Acquisition d’un flux vidéo par la caméra d’un smartphone Android

Affichage du type 
de panneau détecté
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IV) Fonctionnement dynamique

Optimisation de la fonction composanteConnexe(point) :

Représentation de l’image binaire par un tableau à 2 dimensions de booléens :

True True False

FalseTrueFalse

False False True

→Plus besoin de parcourir 
composanteConnexe[] 

Passage à False des 
pixels visités



  

IV) Fonctionnement dynamique

Résultats dynamiques
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Conclusion
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- Possibilité de créer un algorithme de détection efficace

Améliorations :

-  Reconnaissance de la signification précise du panneau

- Détection d’autres types de panneaux



  

Annexes : Algorithme symétrie
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Annexes : Algorithme symétrie 2
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Annexes : Algorithme symétrie 2
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Algorithme composante connexe 1/8
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Application python 2/8
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Application python 3/8
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Application python 4/8
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Application python 5/8
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Application python 6/8
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Application python 7/8
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Application python 8/8
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Application Android (Java)
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