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La morphogenèse modélisée par les 
structures de Turing
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Présentation de la morphogenèse

Les motifs que présente le vivant sont 
extrêmement variés.

https://www.google.fr/search?q=morphogenese&source https://www.google.fr/search?biw=1391&bih=681&tbm=isch&sa=1&
ei=uiohW4mCBciKU9Lms6AI&q=poisson+ange&oq=poisson+ange&gs

https://www.google.fr/search?biw=1391&bih=681&tbm=isch&sa=1&ei=uiohW4mCBciKU9Lms6AI&q=poisson+ange&oq=poisson+ange&gs
https://www.google.fr/search?biw=1391&bih=681&tbm=isch&sa=1&ei=uiohW4mCBciKU9Lms6AI&q=poisson+ange&oq=poisson+ange&gs
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Comment analyser les motifs obtenus avec les 
structures proposées par Turing ?

Problématique
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Étude d’un cas simplifié des équations de 
réaction difusion

L’équation de la chaleur en 2 dimensions :
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Étude d’un cas simplifié des équations de 
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t=0s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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t=10s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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t=20s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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t=30s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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t=40s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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t=50s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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t=60s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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t=65s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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t=70s

Modélisation pour une plaque de métal (fer) :
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Système d’équations proposé par Turing

Source : htp://math.univ-lyon1.fr/~pujo/TURING-IXXI.pdf

Modélisation: Activateur-inhibiteur
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Système d’équations proposé par Turing

Source : htp://math.univ-lyon1.fr/~pujo/TURING-IXXI.pdf

Modélisation: Activateur-inhibiteur

Système de réaction-difusion :
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Analyse des symétries et des invariances des 
modèles ainsi obtenus
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Définitions :

Invariances :

90°

90°90°

90°



  
22

Définitions :

Invariances :

A

B

C

D

E

F
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Création d’une échelle de symétrie :
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Création d’une échelle de symétrie :
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Création d’une échelle de symétrie :
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Création d’une échelle de symétrie :
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Création d’une échelle de symétrie :
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Création d’une échelle de symétrie :

Résultats :



  
29

Création d’une échelle de symétrie :

Limites de cette première échelle :
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Création d’une échelle de symétrie :

Limites de cette première échelle :
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Création d’une échelle de symétrie :

Résultats, analyse et comparaisons :
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Création d’une échelle de symétrie :

Résultats, analyse et comparaisons :

Détermination du zéro (500*500) :

Résultats, analyse et comparaisons :Résultats, analyse et comparaisons :
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Application à divers exemples :

Conversion des images :
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Application à divers exemples :

5
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Application à divers exemples :

4
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Application à divers exemples :

3
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Application à divers exemples :

2
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Application à divers exemples :

1
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Conclusion

● dimension des images étudiées/création de 
l’échelle.

● dimension motif élémentaire très petite 

L’échelle de symétrie ainsi créée est valide et les 
écarts entre les valeurs peuvent être expliqués par : 
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Annexe
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