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Utilisation des courants de Foucault dans le CND
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FORMEZ-VOUS A DEMAIN

e Visite du banc d’essais a Montbard

intérét : tres rapide (automatique), precis sur la taille et la position des
defaut

inconvenants : utilisable que pour un diametre de tube, de donne pas
d'info sur la forme des trous 2
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e Proprictés des courants de Foucault
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e Pistes pour améliorer la précision



Objectif : Montrer 1’existence des courants de Foucault et leur
possible interét en CND

Résultats : courant plus ¢leve lorsque la bobine est au dessus d'une plaque ;

Un trou diminue un peu la valeur mesurce
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Parametres influents :

* Frequence :

—— air
—+— aluminium
cuivre




Parametres retenus :

Fréquences de travail : 300-1000Hz

Les expériences seront effectucées sur un tube en acier de 12mm de diametre,

place a 'intérieur de la bobine

L=2mH, ~300spires, d=15mm




Protocole retenu :

* Bobine alimentée par une tension
sinusoidale

e Meétal place dans la bobine

e Mesure de 'impédance de la bobine

avec la tension a ses borne mesuré




2 approches :

e Une bobine émettrice et une réceptrice

« Une bobine émettrice et réceptrice

Réponse du courant en mA, U0=6V 300Hz




mesuré

e comparaison avec un tube témoins

e mesures directes et variations courbes



Résultats : grands trous visibles, variation dépend du volume

Entailles de 4cm? 5cm? 8cm?

Taille minimale d'une entaille visible : ~1cm? (e=1mm=cte)

Limites des experiences : matériel peu précis, besoin d'ameliorer la
mesure de I’1mpédance 10



Difficultes principales rencontrées quant a la precision :

e Réponses tres faibles

e Mesures sensible aux mouvements du dispositif

(Incertitude supplémentaire)
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Pistes pour plus de precision

e M¢éthode différentielle :

di/dx

x(cm)

Egalement possible avec l'usage de deux bobines (mesures & 1cm
d'écart et calcul des différences de réponse)
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Détermination de I'incertitude :

e Témoins

Ai0=3mA

e Materiel de mesure (MX579/calibre 0,2A) : ~1mA
e Montage : ~30%
D'ou Ai=5mA :




Dispositif de mesure automatiques (pas aboutis par manque de
temps)
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Conclusion :

e Courants de Foucault suffisent pour détecter des defauts de surface

e Problémes de précision ; difficulté a quantifier les caractéristiques
des défaut

e Pas de distinction défaut structurel/défaut d’homogeénéité du metal
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