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Le chauffage par induction

Comment optimiser l’efficience du chauffage 
d’un milieu par induction ?
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1ère approche 

● Contact avec le milieu industriel :

→avantage forge par induction :

                                 -rendement

                                       -rapidité de mise en route 
   (immédiat)
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Comparaison de rendement 
entre une plaque vitro-
céramique

Puissance induction : 7200W

Puissance 
vitrocéramique : 
5600W
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vitro-céramique

Comparaison de rendement 
entre une plaque vitro-
céramique

pente 0,22

Coefficient de 
corrélation

0,981

p_value 1,95e-223

erreur 0,0019
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Induction

Comparaison de rendement 
entre une plaque vitro-
céramique pente 0,38

Coefficient de 
corrélation

0,972

p_value 8,80e-77

erreur 0,0066
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Reau

Rvitrocéramique

Rcasserole

Reau

Rvitrocéramique =
0,222 K/W

Rcasserole

ΔT=80 K

ΔT=80K

Schéma électrique équivalent
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Validation de l'expérience

● Mathématiquement : 

●

● → forme de la courbe vérifiée
●

● Φ²/R=P
● Donc, a²(Δt)²/R=P
● Donc a=0,17±0,01 K/s
●   → erreur=18 %
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Comparaison d'efficacité

Expérience 1 : comparaison plaque 
induction/plaque vitrocéramique.

Type de plaque
Temps de 
chauffe 
expérimental (s)

Temps de 
chauffe théorique 
(s)

Puissance
(W)

vitrocéramique 462 ±10 436 1600

induction 241 ±10 241 2400



  10 / 20

Étude d'un four à induction

Four à induction

Générateur 

Four à induction

Carte SYSAM-SP5
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Flux d'eau

Thermomètre relié à la carte SYSAM-SP5

Sonde de température Carte SYSAM-SP5 
relié à Latispro
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Étude d'un four à induction
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Diagramme énergétique global

●

●

●

●

●

● →  rendement : ŋ=27 %

système

Pentrant = 22,5 ±0,2 W Pchauffage = 6,27 ±0,06 W
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Conclusion 

● Chauffe par induction plus efficace 

● Piste pour maximiser l'efficience :

-type de matériau
– -choix de fréquence

● Critique des expériences

–

–
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Prise en compte de l’effet de 
peau sur le système étudié
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LSB= VPE/(2^N-1)=200/4096=0,05mV

(2400/1600)x241= 361 s


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20

