Sélection de vitesse de particules.

En mécanique quantique, 1'utilisation d'une source quasi-monocinétique pour respecter la cohérence
spatiale permet d'obtenir des franges d'interférences avec des atomes. Ce phénoméne m'a

impressionné et je me suis penché sur le processus de sélection de vitesse pour des particules.
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Bibliographie commentée

Les expériences de Michelson (en lame d’air et en coin d’air en 1881) ainsi que les Fentes d’Young
(1801) sont les principales expériences réalisées utilisant les interférences comme preuve de la
nature ondulatoire de la lumiére. La nature ondulatoire de la matiére a été mise en évidence de la

méme maniére au XX° siéce [6,7]

La principale difficulté pour permettre la visualisation d’interférence fut ’obtention d’une source de
lumiére quasi-ponctuelle [5] pour respecter la cohérence spatiale [5] . De plus, pour que la figure
d’interférence ait un bon contraste, il est nécessaire d’avoir une source quasi-monochromatique pour

respecter un critére de cohérence temporelle [5].

Pour améliorer la cohérence temporelle, il faut diminuer la largeur spectrale en utilisant par
exemple des filtres en optique et pour des ondes de matiére, il est possible d’utiliser le principe
‘slotted disk velocity detector’ | 1,2].

Problématique retenue

Nous savons que pour observer des interférences lumineuses, la source de lumiére doit respecter une
certaine largeur spectrale. Nous nous intéressons alors a I’amélioration de la largeur spectrale d’une

source d’atomes pour réaliser des interférences atomiques.

Objectifs du TIPE

Reéaliser un sélecteur de vitesse pour projectiles et déterminer les paramétres pertinents.
Appréhender expérimentalement la largeur spectrale maximale pour permettre d’observer des

interférences lumineuses. Conclure sur la méthode du sélecteur de vitesse pour réaliser des
1



interférences atomiques.

Abstract

For interference, spatial and temporal coherence must be respected. The coherence of atomic
interferences is improved by the principle of the slotted disk velocity selector which is very
effective. For light interferences, from white light, we can use filters to reduce the spectral width of
the light source. Thus, the coherence for obtaining interferences will be satisfied if the spectral

width is sufficiently low.
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