
Accorder un crédit 
bancaire

La régression logistique : un outil dans la prise 
de décision d’un accord de crédit bancaire ? 
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I.  Théorie de la régression logistique 
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I. Théorie de la régression logistique 

On va chercher à expliquer la survenue d’un évènement 
Ici, l’accord de crédit bancaire, noté Y

Pour cela, on cherche la probabilité du succès

La probabilité d’obtenir son crédit 
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1. Objectif de la régression logistique 



I. Théorie de la régression logistique 

Y prendra les valeurs {0,1}. On considèrera :

- 1 si le crédit est accordé
- 0 si le crédit est refusé

X=(X1,X2,…,Xi) : descripteurs, variables explicatives

Pour un individu ω, on note la probabilité d’avoir Y=1, c’est-à-dire, d’avoir son crédit 
accordé

 
P [Y (ω) = 1] = p(ω)= p.

On note la probabilité d’avoir Y=1, sachant les valeurs prises par les variables explicatives est 
notée : 

P [Y (ω) = 1/X(ω)] = π(ω) = π.
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2. Notations



I. Théorie de la régression logistique 

3. Fonction logistique
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I. Théorie de la régression logistique 

3. Fonction logistique

Règle de décision :

* Si π ≥ 0,5 alors :  Y = 1
*  Si π < 0,5 alors :  Y = 0
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I. Théorie de la régression logistique 

Vraisemblance

Log - Vraisemblance

4. Maximum de la vraisemblance
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I. Théorie de la régression logistique 

5. Méthode de Newton Raphson

Variables explicatives

Poids

n : nombre d’individus
i : nombre de paramètres pris en compte



I. Théorie de la régression logistique 
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5. Méthode de Newton Raphson

Gradient 

Matrice hessienne



II. Choix des paramètres pris en compte
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*Solde total sur les cartes de crédit 

*L’âge du client

*Ratio d’endettement

*Salaire mensuel

*Nombre de crédits bancaires en cours pour l’emprunteur. 

*Nombre de prêts immobiliers. 

*Nombre de personnes à charge, incluant lui-même : enfants, conjoint,..

II. Choix des paramètres pris en compte
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1. Les paramètres choisis
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II. Choix des paramètres pris en compte

2. Les données fournies par Kaggle

- Téléchargement des données sur le site

- Importation de la bibliothèque pandas

 - Lecture des données grâce à pandas

- Remplacement des données manquantes par la moyenne de toutes les autres
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II. Choix des paramètres pris en compte

3. Etude descriptive 
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II. Choix des paramètres pris en compte

3. Etude descriptive 



III.  Régression Logistique sous Python 
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III.  Régression Logistique sous Python 
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1. Le premier algorithme utilisant sklearn

Les 7 coefficients obtenus
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III.  Régression Logistique sous Python 

1. Le premier algorithme utilisant sklearn
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III.  Régression Logistique sous Python 

2. Le deuxième algorithme

* descripteurs = variables explicatives 
* objectifs = accord crédit : accordé ou refusé (0 ou 1) 

* poids = paramètres de la fonction logistique 



III.  Régression Logistique sous Python 
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2. Le deuxième algorithme

Les coefficients obtenus
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IV.  Exploitation des résultats 
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IV.  Exploitation des résultats 

° Les coefficients obtenus avec le 1er algorithme

1. Les différents résultats obtenus

° Les coefficients obtenus avec le 2ème algorithme

Les coefficients obtenus sont cohérents

° Probabilité d’obtenir son crédit avec le 1er algorithme

° Probabilité d’obtenir son crédit avec le 2ème algorithme
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IV.  Exploitation des résultats 

1. Les différents résultats obtenus

° Avec Newton 

° Avec sklearn

Avec une règle de décision à 0.5, l’algorithme de Newton refuse le crédit à seulement 1 personne
Règle de décision à 0.703 : 4971 crédits ne sont pas accordés => 7% de l’échantillon => même 

pourcentage que les vraies valeurs

56,53 % des prêts sont accordés
2,52% des prêts accordés ne le sont pas en réalité

39,35 % des prêts non accordés le sont pour les vraies valeurs

Prédictions 
Réalité 
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IV.  Exploitation des résultats 

2. Conclusion

Les résultats obtenus montrent que le module sklearn est basé sur 
une étude plus approfondie de la méthode de régression logistique 

programmée ici, qui utilise simplement l’algorithme de Newton-
Raphson. 

Elle permet à une banque, selon qu’elle souhaite être prudente ou 
bien se développer, de corriger la règle de décision à une valeur qui 

correspond à ses intérêts.



Annexes

 Algorithmes
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