Le phenomene d’avalanche




Introduction

e Pourquoi s’y intéresser !
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https:/lwww.anena.org

Nombre d’accidents mortels . Nombre de décédés




Differents types d’avalanches
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Origine des avalanches

e 2 types de parametres :
° Variables : skieur, phénomenes metéorologiques
> Fixes : pente, végetation, exposition du versant

* 2 types de force
> Traction — entraine la neige
o Reésistance

e Traction >> Reésistance ® avalanche
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Etude theorique
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Application du PFD selon Ox :
a -
v = g cos(0) (tan(0) — f)




Resolution
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Etude experimentale

Etude
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Resultats expérimentaux
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Etude
expérimentale 9



Interpretation physique
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Bilan de I'etude experimentale

* Régime transitoire trop court donc inexploitable

» But atteint: trouver la valeur de a expérimentalement
m
* Vm? = = g cos(6) (tan(6) — f)

e )

f =tan(8,) = 0,54
m = 6g — @y = 0,6
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Vim = 0,07 m.s
N J
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Fourmilion

e Pourquoi les fourmis sont-elles les seules a étre
iegees !

https:/lwww.trictrac.net

https:/lwww.pourlascience.fr
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Fourmilion

Experience




~Résultats expérimentaux
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Interpretation physique

Masse limite

p

A8

» Plus la masse est légere,
plus I'angle d’avalanche est élevé
» Fourmis piégées

\

» Angle invariant
» Phénomene d’entassement
» Fuite des gendarmes
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Conclusion

e Choix du matériau de modélisation : polystyrene — controle
du diametre
* Analogie skieur / fourmilion




Annexe |

dv « = i
— _)2 — _ -

dt +l"},v g cos(®) (tjm(g) e =579
B A

En intégrant entre O et t et en considerant une vitesse initiale
nulle, on obtient :

1 A B A
t = Zx\/;Xargth<\/;xv><:)v:\/;Xth(\/Ath)

D’ou :

v(t) = \/mg cos(8) (tan(8) — f)

. X th(t X \/% X g cos(@) (tan(6) — f))
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Annexe 2

1 import numpy as np

2 import matplotlib.pyplot as plt

3

4 alpha = 0.7

3 m= 6e-3

6 theta = 0.5

7 T =0.54

8 g=29.8

9 Ve=o0

10

11 A = g*np.cos(theta)*(np.tan{theta) - f)
12 B = alpha/m

13

14 def Euler():

15 Xmin , xmax = 0 , 5

16 N = 180

17 T = np.linspace (xmin , xmax , N)
18 h = T[1] - Tle]

19 ¥ = N *[0]
20 Y[e]l = v e
21 for k in range (8 ,N -1):
22 ¥ [k + 1] = v[k] + h=(a - B*(v[k])*=*2)
23 Vvliim = Y[N-1]
24 for k in range(N) :
25 Y[kl = v[kl/viim
26 plt.plot(T,Y)
27 plt.show()
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Annexe 4

Y. (en m) :0,0067 (surface 1)/ 0,0042 (surface 2) / 0,019 (surface 3)

Angle sable : 30°
Angle avalanche : 28°

Masse volumique : 37 kg.m

-3

Pression relative F theta hauteur planche (cm)| masse (g) | masse kg

20,14157973 7. 31E+00 | 27,1929991 34 5,00E+00 5,00E-03

32,22652757 1L17E+D1 | 24,6243184 31 8 8,00E-03

surface 1 40,28315946 1,46E+01 | 23,3598937 29,5 10 1,00E-02
48,33979136 1,75E+01 | 22,9411188 29 12 1,20E-02

60,4247392 2, 19E+01 | 22,9411188 29 15 1,50E-02

20,56631893 2,92E+01 | 22,9411188 29 20 2,00E-02

32,08689459 1,16E+01 | 28,0622194 35 5 5,00E-03

38,5042735 1,40E+01 | 27,1929991 34 ] &6,00E-03

44,92165242 1,63E+01 | 26,7609323 33.5 7 7,00E-03

curface 2 51,33903134 1,86E+01 | 26,3305023 33 g 8,00E-03
57,75641026 2,10E+01 | 26,3305023 33 9 9,00E-03

64,17378917 2,33E+01 | 26,3305023 33 10 1,00E-02

96,26008376 3A49E+01 | 25,4743843 32 15 1,50E-02

128,3475783 4,66E+01 | 24,6243184 31 20 2,00E-02

56,98023715 2,07E+01 | 25,9016668 32,5 40 4,00E-02

181,2742176 6,58E+01 | 23,7799947 30 45 4, 50E-02

curface 3 201,4157973 7, 31E+01 | 22,9411188 29 50 5,00E-02
221,557377 8, 04E+01 | 22,5236355 28,5 35 5, 50E-02

241,6989568 8, //E+01 | 20,0440159 25,5 60 &6,00E-02

261,8405365 9,50E+01 | 20,0440159 25,5 65 6, S0E-02

&

N~
1,32092013
3,8896009
5,1540256
2,97280046
2,97280046
2,97280046

045169989
1,32092013
1,75298697
2,18341692
2,18341692
2,18341692
3,039535
3,8896009

261225248
4,73392453
5,57280046
5,99028375
8,46990334
8,46990334
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