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Résumé de l’étude réalisée par mon coéquipier

Les différents outils utilisés dans cette étude…    
- lunettes astronomiques
- télescopes

De quelle manière peut-on se procurer une image nette du 
ciel dans le but de localiser, à l’aide d’une base de donnée 

sur les étoiles, les différents constellations ?

…. Et les différents problèmes qui sont rencontrés:
- aberration chromatique
- résolution de la photo
- gêne de l’atmosphère → essayer de se placer au delà de 

l'atmosphère
- pollution lumineuse
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Comment déterminer efficacement ces constellations? 

Constellation A

Constellation B
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Etude du seuillage

Constellation A, seuillage : 207

Analyse des étoiles plus lumineuses 05/21

Constellation B, seuillage : 195



Programme de l’étude des maximums

Analyse des étoiles plus lumineuses 06/21

coordonnées point isolé

nombre de pixels dans l’intervalle autour du 
point 
somme des coordonnées de  x et de y

L: liste de coordonnées supérieures au seuil
intervalle: déterminé à partir de la taille de 
l’image



Détermination des points les plus éclairés

Constellation A

Constellation B

Analyse des étoiles plus lumineuses 07/21



Création de la base de données SQL 

Tables

constellation
etoiles

Table “constellation”

aigle 1

lyre 2

cygne 3

bouvier 4

cocher 5

cassiopee 6

scorpion 7

grande_ourse 8

nom id

Utilisation de base de données SQL 08/21



Table “etoile”

Exemple pour la constellation Cassiopée:

8 gamma 6 60.69 14.18 1

6 alpha 6 56.52 10.13 2

7 beta 6 59.14 2.30 3

12 delta 6 60.23 21.45 4

13 epsilon 6 63.64 28.60 5

id nom constellat
ion

dec asc lum

Utilisation de base de données SQL 09/21

dec: déclinaison asc: ascension droite lum: luminescence



Détermination des angles 

Conversion exemple:
- Ascension droite (entre 0 et 24h): 00h 56m 42.50s

14.18°
- Déclinaison (entre + 90° et -90°):  + 60° 40’ 00.3’’

60.68°

Utilisation de base de données SQL 10/21

https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_de_coordonn%C3%A9es
_%C3%A9quatoriales#/media/Fichier:Coordonnees_equatoriales.svg

http://www.astrosurf.com/toussaint/dossiers/coordonnees/coordonnees.htm



Représentation plane 

Ascension droite

Déclinaison

Lien SQL / Photographie 11/21



Définition de la base angulaire des coordonnées de 
SQL

Lien SQL / Photographie 12/21

Aigle

Lyre

Cygne

Bouvier

Cocher

Cassiopée

Scorpion



Lien entre les 2 bases de coordonnées

Constellation A

Constellation B

Coordonnées des 
étoiles en SQL
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Lien SQL / Photographie

Programme de liaison

for k in range(len(constellation)):
while (0.999 > kx / ky or 1.001 < kx / ky) or kx < 0:

x1 = np.cos(i) * p1[0] + np.sin(i) * p1[1]
y1 = np.cos(i) * p1[1] - np.sin(i) * p1[0]
x2, y2 = …
x3, y3 = …
x4, y4 = …
v1p = (x2 - x1, y2 - y1)
v2p = …
v3p = …
kx = v1p[0] / v1[0]
ky = v1p[1] / v1[1]
i += 0.001
…

if abs(theta2) < 0.4 and abs(theta3) < 0.4:
return k + 1

v1p, v2p, v3p sont les vecteurs obtenus à partir de l’image 
v1, v2, v3 sont les vecteurs a partir de la base de données

Puis: produit scalaire de v2 et v2p, de v3 et v3p 
> détermination de l’angle d’erreur (inférieur à 0.4 radians) 

Constellation A
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Exemple pour la constellation A:

Lien SQL / Photographie 15/21



Après la détection: Table “constellation”

aigle 1

lyre 2

cygne 3

bouvier 4

cocher 5

cassiopee 6

scorpion 7

grande_ourse 8

nom id
Constellation B : Scorpion / Constellation A : Cassiopee
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Affichage sur l’image initiale

Constellation A

Constellation B

Affichage Pyplot 17/21



Améliorations possibles

- Être plus précis sur la reconnaissance des étoiles pour ne pas 
mélanger 2 constellations (exemple entre Aigle et Scorpion)

- Pour le seuillage, trouver directement une couleur adaptée pour 
le choix des maximums

- Gagner du temps sur l’analyse des  images (plusieurs minutes)
- Ne pas analyser uniquement sur les angles mais aussi sur les 

distances séparant les différentes étoiles. 
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Expérience 

Pollution lumineuse 19/21

Lumière (étoiles)

Pollution lumineuse 

Fond percé de trous



Résultats

Pollution lumineuse 20/21

Sans pollution lumineuse 

Avec pollution lumineuse 



Pollution lumineuse

Affichage graphique

Sans pollution lumineuse 

Avec pollution lumineuse 
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Annexes

Annexes



Annexes: Importation de fonctions



Annexes: Extraction de l’image et analyse des points



Annexes: Seuillage



Annexes: Affichage de l’histogramme



Annexes: Regroupement et maximums



Annexes: Affichage des etoiles de la base SQL



Annexes: Lien SQL et Image



Annexes: Lien SQL et Image



Annexes: Données



Annexes: Affichage du résultat 



Annexes: Exemple pour la constellation Scorpion



Annexes: Affichage de la matrice rotation


