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Reconnaissance faciale par triangulation de Delaunay

De plus en plus de caméras sont placées au sein des villes, il nous semblait donc intéressant de
tenter d’exploiter ce type d’image pour reconnaitre des personnes.
La reconnaissance faciale permettant d’identifier des personnes a partir d’une photo. Ce sujet est

donc directement lié a la sécurité qui est un des enjeux sociétaux.

Ce TIPE fait 1'objet d'un travail de groupe.
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Mots-clés (ETAPE 1)
Mots-Clés (en francais) Mots-Clés (en anglais)
triangulation de Delaunay Delaunay triangulation

reconnaissance faciale facial recognition
diagramme de Voronoi Voronoi diagram

algorithme par insertion insertion algorithm

diviser pour régner divide-and-conquer algorithm

Bibliographie commentée

Pour prévenir des infractions, de plus en plus de villes utilisent des caméras ainsi que la
reconnaissance faciale [1] comme ce fut le cas par exemple lors du carnaval de Nice en 2019. Pour
reconnaitre quelqu’un, on extrait les coordonnées de points importants du visage que sont les
extrémités des yeux, du nez et de la bouche puis on compare ces valeurs a celles relevées sur une

photo connue comme une photo d’identité.

On peut notamment comparer les aires des triangles obtenus par triangulation des
points extraits. Il est alors utile de s’intéresser a la triangulation de Delaunay, en effet celle-ci étant
unique elle permettra de reconnaitre un visage en comparant ’aire couverte par cette triangulation
par exemple. Une premiére approche naive peut étre effectuée mais on peut aussi utiliser une
méthode plus rapide a I’aide d’un algorithme par insertion 2] qui consiste & entourer tous les points
a trianguler appelés germes d’un grand triangle puis a intégrer un a un les points a la triangulation,

celle-ci restant valide tout au long du processus.

Il existe d’autre part une autre méthode reposant sur la relation entre la triangulation
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de Delaunay et le diagramme de Voronoi [3]. Le diagramme de Voronoi[4] isole chaque germe dans
une cellule contenant les points les plus proches de ce germe qu’aucun autre germe du plan. On
peut passer ensuite du diagramme de Voronoi a la triangulation de Delaunay. En effet, on relie les
germes de deux cellules adjacentes et on obtient la triangulation de Delaunay. Il existe différentes
facons d’obtenir le diagramme de Voronoi. Pour commencer, il y a la méthode de diviser pour
régner consistant a diviser I’ensemble des points en deux sous-ensembles gauche et droite de méme
cardinal, d’obtenir leurs diagrammes de Voronoi respectifs puis de les fusionner. Néanmoins, il
existe une méthode plus rapide utilisant ’algorithme de Fortune [5], qui repose sur un balayement
de ’ensemble de la gauche vers la droite par une droite verticale et de construire le diagramme de
Voronoi au fur-et-a-mesure. 1l s’agit ensuite d’obtenir la triangulation de Delaunay a partir du

diagramme puis d’y faire les opérations nécessaires pour reconnaitre un visage.

Problématique retenue

Dans quelle mesure la triangulation de Delaunay peut-elle s'appliquer a la reconnaissance faciale ?

Objectifs du TIPE

Evaluer le pourcentage de ressemblance d’un méme visages sur deux photos différentes selon nos
criteres.

Reconnaitre un visage parmi différentes images.

Obtenir de maniére rapide une triangulation de Delaunay.
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