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II. Influence du matériau (pour des solides)
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II. Influence du matériau (pour des solides)

Gel agar-agar

21,1°C, 28% d'humidité
4g d'agar agar pour 1l d'eau

Transformateur
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II. Influence du matériau (pour des solides)

 Gel agar agar

Tension limite 
au voltmètre 

(en V)

Epaisseur gel
(mm)

Rigidité 
diélectrique 

(V/mm)

2,21 10,5 20,8

2,33 11,0 20,9

2,48 11,7 20,9

2,59 12,0 21,1

Tension limite 
au voltmètre 

(en V)

Epaisseur gel
(mm)

Rigidité 
diélectrique 

(V/mm)

1,53 12,0 12,6

1,94 12,5 15,3

2,01 11,5 17,2

2,30 17,5 13,0

Gel agar agar salé (20g de sel dans 1l)

Facteur de qualité du circuit

Arc électrique
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RLC-mètre

Gel d'agar-agar

Plaques métalliques

Masses de serrage

Circuit RLC

Résistance et inductance

f
c
 = 1/2π√LC

C = ε
0
ε

r
S/e
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Source : TPC, document interne à l'entreprise

Pour Synchrotron (accélérateur de particules)
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III. Influence de l'humidité (pour des gaz)

Récipient eau

Voltmètre

22,4°C, distance pointe plaque : 0,40 cm

Interrupteur

Transformateur

CondensateurRelais

Hygromètre non présent sur la photo
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III. Influence de l'humidité (pour des gaz)

D'après les travaux de Ritz :

Vc = (24,55 + 0,41 . (0,1 . e – 1)).d + 6,66 (ρd)0,5 

avec Vc : tension de claquage dans l'air (en kV),

 d : distance entre les électrodes (en cm),

 ρ : densité relative par rapport à l'air à 20°C et 760 mmHg, 

 e : humidité absolue en (g.m-3)

Température = constante
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III. Influence de l'humidité (pour des gaz)
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IV. Influence de la température (gaz et solides)

ThermomètreRadiateur

26% d'humidité
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IV. Influence de la température (gaz et solides)

Relation de Ritz valable pour l'air :

Vc = 24,55 ρ d + 6,66 ( ρd )0,5   

avec Vc : tension de claquage dans l'air (en kV),

         d : distance entre électrodes (en cm),  

         ρ : densité relative par rapport à l'air à 20°C et 760 mmHg variant avec la température 

                   ρ= (P/270)*(273+t
o
)/(273+t)    (t en °C et P en mmHg)
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IV. Influence de la température (gaz et solides)

Film technology

Wet technology

Source : TPC, document interne
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V. Conclusion

Comment un isolant devient-il conducteur ?

Comment la température et l'humidité influencent la tension disruptive d'un matériau ?

Source : TPC, document interne
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Annexes

Diélectrique Rigidité diélectrique (kV/cm) Permittivité relative

Mica
Caoutchouc

Huile de 
transformateur

Air

1000-3000
300-500
150-250

20-50

6-7
3

4-6
1
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Convention
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Pour véhicules électriques

Source : TPC, document interne
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Annexes

Pour W>>kT et pour une température critique au centre T
mc

>T
0
  :

 V
oc

2 ≈ (8χ
0
kT

0

2/σ
0
W)0,5e(W/2kT0)

avec V
OC : tension critique, 

T0: température ambiante,

χ0 : conductivité thermique,

σ0 : constante de conductivité électrique,

W : énergie d'activation,
k : constante de Boltzmann

Source : Sefelec
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