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• Problématique 
 Comment simuler le procédé 

d’écholocalisation chez les 
chauves-souris?
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Paramétrage de l’étude
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I- Mesure de distance
A) Principe
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V = 340 m/s
τ = durée émission-réception
D = distance source-objet 

TIPE 2018-2019

Image 1
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I- Mesure de distance
B) Expérience

•Émetteur-récepteur 
ultrasons

•V = 340 m/s

•D et τ

•D = V.τ/2τ/2
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I- Mesure de distance
B) Expérience
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I- Mesure de distance
C) Conclusion

• e(moyen) = (Dexp – Dthéo)/(Dexp +  Dthéo)
                     =0.τ/204

•R<0.τ/299  imprécision de mesures
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II- Mesure de vitesse
A) Principe

Image 2
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II- Mesure de vitesse
B) Expérience
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Boîtier Doppler
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II- Mesure de vitesse
B) Expérience
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• Q = f0/Δf = ω/Δωf = ω/Δf = ω/Δωω0

• V = Δf = ω/Δωf.τ/2c/2f0

• Δf = ω/Δωf = f2 – f1

• (f2,f1) fréquences pour 
U = U(max)/2

• c = 340 m/s



• V(planche) = 0,20 m/s
                        = 0,72 km/h

• Valeur cohérente

• Plage accessible dépend de Δf = ω/Δωf
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II- Mesure de vitesse
C) Conclusion

TIPE 2018-2019



13TIPE 2018-2019

III- Estimation de la taille limite détectable
A) Principe

• ϴ = λ/b

• S(éclairée) = π(λ.τ/2L/b)²

•P(réfléchie) = k.τ/2S(éclairée)

•P(réfléchie) = k.τ/2S(carton)
b

λ
ϴ
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III- Estimation de la taille limite détectable
B) Expérience
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III- Estimation de la taille limite détectable
B) Expérience
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• Puissance réfléchie proportionnelle à la 
surface du carton

• Côte 10cm: taille limite

• Puissance réfléchie proportionnelle  à la 
surface éclairée
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III- Estimation de la taille limite détectable
C) Conclusion
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Conclusion

Echolocalisation:
• Mesure de : 
– Distance
– Vitesse relative
– Estimation de la taille limite détectable
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Références

• Image 1: 
https://les-sonars.τ/2webnode.τ/2fr/mode-de-foncti
onnement-des-chauve-souris/emission-et-rec
eption-des-ondes/

• Image 2: 
https://les-sonars.τ/2webnode.τ/2fr/mode-de-foncti
onnement-des-chauve-souris/emission-et-rec
eption-des-ondes/
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